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Funktion und Oberflache sind in getrennten Klassen untergebracht. Die ganze Anwendung besteht damit

Sortieren sowie Suchen mit dem Halbierungsverfahren,

programmiert mit der Java-AWT

aus drel Dateien:

Sortier- und Such-Routinen

Anwendung "SchonSort"

Kl asse SchoenSort_Funktion nur mit Sortierfunktionalitat;
Ei n-/ Ausgabe ausgel agert in eigene, andere Kl asse

Java jdk 1.1.18 -- R Krell, 13.11.01

import stiftUndCo.*; // fur Zufallsgenerator

public class SchoenSort_Funktion

int[] feld; // Deklaration..

public void zufdlligFullen (int |&ange)

/1 erzeugt feld in der gewlipnschten Lange und

/1 fullt feld mt zufdlligen Werten zwi schen 10 und 99

feld = newint[l&ange];
for (int i=0; i < feld.length; i++)

feld[i] = Hilfe.zufall (10, 100);

/1 oder -- ohne stiftUndCo.*, aber mit inport java.util.¥*;
/1 und | okal er Definition Random zufall = new Random();
/1 dann feld[i] = 10 + Math.abs (zufall.nextInt()) % 90;

}
}

public boolean istSortiert()
/1 wird wahr, wenn das feld aufsteigend sortiert ist

{
bool ean okay = true;
int stelle = 0;
do

if (feld[stelle] > feld[stelle+l])
okay = fal se

stelle = stelle + 1;
} while (okay && (stelle < feld.length-1));
return (okay);

}

public String zei geRei he ()
/1 erzeugt eine Zeichekette mt allen Elenmenten vom feld.
/1 Schreibt nicht nehr direkt auf den Bil dschirn

{
String zchnkette = new String();

zchnkette = "";
for (int i=0; i < feld.length; i++)
{

zchnkette = zchnkette + " "+feld[i];

}
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return (zchnkette);

}
private void tausche (int i, int j)
/1 vertauscht innerhalb vomfeld die beiden Inhalte an den
/1 Positionen i und j. Wrd von nminSort benutz.
{
int zwi schen = feld[i];
feld[i] = feld[j];
feld[j] = zwi schen;

public void mnSort() // MnSort
/1 Sortieren durch Auswahl des jeweils kleinsten El enents i m Rest
/1 und Tausch di eses El enents nach vorne. Nach dem 0. Durchgang st eht

/1 also das kleinste Elenent ganz |inks auf Platz 0, beimnéchsten Durchgng
/1 kommt das nacht skl ei nere Element auf Platz 1 usw., so dass die Sortierung
/1 von links nach rechts imfeld wiachst. Aufwand ~ (feld.length)”"2
{
int mnStelle, durchgang, stelle;
for (durchgang=0; durchgang<feld.length-1; durchgang++)
{
m nStelle = durchgang; // vorderstes El. imunsortierten Teil zum Vergleich
for (stelle=durchgang+l; stelle<feld.length; stelle++)
if (feld[stelle] < feld[nmnStelle])
/1 wird ein Kkleineres El ement gefunden, so wird dessen |ndex generkt
mnStelle = stelle;
}
/1 das gefundene kl ei nste El enent wird nach vorne (auf den Platz mt
/1 dem | ndex durchgang) getauscht, sofern es nicht schon dort steht:
if (mnStelle > durchgang)
tausche (durchgang, minStelle);
}
}
}

public int finde (int zahl)

/1 sucht mit dem Hal bi erungsverfahren. Ist die gesuchte Zahl im

/1 feld, wird ihre Position genannt. G bt's die Zahl nicht, ist der

[l Funktionswert -1. Gesucht wird i mer zw schen Iinks und rechts;

/1 dieser Bereich wird standig halbiert. Aufwand ~ log2 (feld.length).

{
int links = 0; [llnmer: feld[links] <= zahl <= feld[rechts]
int rechts = feld.length - 1; //Anfangs mt ganzemfeld
int mtte;
do {

mtte = (links + rechts + 1) / 2;
if (zahl < feld[nmitte])

rechts = mitte - 1; // zahl liegt in linker "Halfte"
}
el se

links = mtte; /1 zahl liegt in rechter "Halfte"

}
} while (links<rechts);
if (zahl==feld[links]) // oder feld[rechts]; nur mtte ist nicht aktuell
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114

ﬂg return (links); // zahl gefunden: Index als Fuktionswert Ubergeben
}
117 el se
118 {
119 return (-1); /1 zahl nicht gefunden: -1 als Fkts.-wert
120
121 }
122
123 }
124
125
126
Oberflache
1 // Anwendung "SchonSort"
2 /] Kl asse SchoenSort_Qverfl aeche ohne Sortierfunktionalitét;
3 // benutzt bzw. deklariert und erzeugt dafir Objekt reihung
g /1 Java jdk 1.1.18 -- R Krell, 13.11.01
6 inport java.aw.*;
g i nport java.awt.event.*;
9 public class SchoenSort_ berfl aeche
%(1) extends Frame // Frane ist Fensterklasse
{
12 SchoenSort _Funktion rei hung = new SchoenSort Funktion();
13 int anzahl = 10;
14 i nt gesucht;
15
16 Label |bUberschrift, |bAnzahl, |bSuche, |bSuchergebnis;
17 Button bt Erzeuge, btSortiere;

18 TextField tfAnzahl, tfSuchzahl;
19 Text Area t aAusgabe;

20

g% public void richteFensterEin() // Fenster initalisieren und beschreiben
23 /1 W ndowsLi st ener hi nzufiigen, damit SchlieRknopf funktioniert

24 addW ndowLi st ener (

%g new W ndowAdapt er ()

27 public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent ereignis)

28 { /lersetzt bisher |eere Methode

29 setVisible (fal se);

30 di spose();

31 System exit(0);

32 }

33

gg ); I/ runde Klamrer vom Wndow i stener geschl ossen;

36 setTitle("Sortieren und Finden ganzer Zahlen"); // Fenster betiteln
37 set Si ze (420,400); // Fenstergrole festlegen

38 }

39

40 public void beschriftelLabel () // Anfangsbeschriftungen

42 | bUberschrift = new Label ("Bindre Suche in einer sortierten Reihung");
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}

I bAnzahl = new Label ("Anzahl der Zahlen (5..20):");

| bSuche = new Label (" Suche nach:");

| bSucher gebni s = new Label (" ??? gefunden an Stelle ??");

public void richteKndpfeEi n()

{

}

/1 Knopfe definieren und beschriften
bt Erzeuge = new Button ("Zufallszahl en");
bt Sortiere = new Button ("Sortieren");

/1 Funktion der Knopfe festlegen
bt Er zeuge. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

rei hung. zuf @l I'i grFil I en (anzahl);

t aAusgabe. append(" Zuf &l I'i g: \ n" +r ei hung. zei geRei he()+"\n");

}); // runde Kl amer (von addActi onLi st ener)

bt Sorti ere. addActi onLi stener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

rei hung. m nSort () ;

t aAusgabe. append( " Sortiert:\n"+rei hung. zei geRei he()+"\n");

}):; // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

public void richteEi ngabezeil enEin ()
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tf Anzahl = new TextFi el d(""+anzahl , 2);
tf Suchzahl = new TextField("", 3);

t f Anzahl . addAct i onLi stener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

int anz = Integer.parselnt (tfAnzahl.getText());

if ((anz>=5) && (anz<=20))
anzahl = anz;

¥

el se

tf Anzahl . set Text (""+anzahl);
}

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

tf Suchzahl . addActi onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

i nt gesucht = Integer.parselnt (tfSuchzahl.getText());

int index = reihung.finde(gesucht);
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i f (index<0)

| bSucher gebni s. set Text ("
}
el se

| bSucher gebni s. set Text ("

}
t f Suchzahl . set Text ("");

"+gesucht +" ni cht gefunden!");

"+gesucht +" gefunden an Stelle "+i ndex);

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

}
public void richteAusgabeEi n ()

t aAusgabe = new Text Area("Anzei ge der Rei hung:\n\n", 100, 6);

}
public voi d ordneBil dschirnmobj ekt eAn ()
{

Panel pl = new Panel ();

Panel p2 = new Panel ();

set Layout (new GridLayout(4,0));

add (I bUoerschrift);

/1 innere Unterteilung des Fensters

/1 pl.setlLayout (new Fl owLayout());

pl. add (I bAnzahl);
pl.add (tfAnzahl);
pl.add (bt Erzeuge);
pl.add (btSortiere);
add (p1);

add (taAusgabe);

/1 p2.setlLayout (new Fl owLayout());

p2.add (I bSuche);
p2.add (tfSuchzahl);
p2. add (I bSuchergebnis);

add (p2);

set Vi si bl e(true);
}
public void fuhreAus()
{

ri chteFensterEin();

beschri fteLabel ();

ri cht eKnopf eEi n();

ri cht eEi ngabezeil enEi n();
ri cht eAusgabeEi n();

ordneBi | dschi r nobj ekt eAn() ;

Startdatei

public class SchoenSort_Start

public static void main (String[] s)

{

SchoenSort _(berfl aeche so;

so = new SchoenSort_verfl aeche();

so. f ihreAus();
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Die Anwendung hat dann folgendes Aussehen:

Eéf’,gﬁmtieren und Finden ganzer £ahlen

Binare Suche in einer sortierten Reihung

Anzahl der Zahlen (5..20): |13 Zufallszahlen | Sorieren

Zurallig:
49 53 86 84 95 11 82 88 50 7T
Sartiert:
11 40 53 77 82 B4 86 88 89 445

4
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Suche nach: IEEl 26 nicht gefunden!
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