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Einfache Sortierverfahren in Java, 3. Version http://www.r-krell.de

Datei ,IntSortReihe3.java“

/'l Verschi edene ei nfache Sortierverfahren + Bucket Sort

/1 Hier nur noch Sortierfunktionalitéat; Ein-/Ausgabe bzw. Menis sind
/1 ausgel agert in eigene Klasse IntSortGU 3 (weiter unten abgedruckt)
/1 Java jdk 1.1.18 -- R Krell, 12.10.01

import stiftUndCo.*; // fur Zufallsgenerator

public class IntSortRei he3

{
/1 Dekl aration global benétigter bjekte und der Variablen erzeugt

int[] reihung, kopie;
bool ean erzeugt = fal se;

public void erzeuge()
/1 Initalisierungsmethode: erzeugt alle benttigten Cbjekte einnma

if (! erzeugt) // kein neues Erzeugen bei versehentlichem Mehrfachauf ruf

{

reihung = new int[11]; // nimmt die zu sortierenden Zahl en auf

kopie = new int[11]; /1 Kopi e der rei hung, um gleiche Zahlen mt versch
/1 Methoden sortieren zu kdnnen

erzeugt = true;

}
}

public void aufsteigendFillen () // jetzt public fur Aufruf von auRerhal b der Kl asse
/1 fullt die reihung (und kopie) so, dass zw schen Nachbarn <= gilt

rei hung[0] = Hilfe.zufall (10, 20);
for (int i=1; i < reihung.length; i++)

reihung[i] = reihung [i-1] + Hilfe.zufall (0, 6);
kopie[i] = reihung[i];

}

public voi d abstei gendFullen ()
/1 fullt die reihung (und kopie) so, dass zw schen Nachbarn >= gilt

rei hung[0] = Hilfe.zufall (80, 100);
for (int i=1; i < reihung.length; i++)

reihung[i] = reihung [i-1] - Hilfe.zufall(0,6);
kopie[i] = reihung[i];

}

public void zufédlligFullen ()
/1 fullt die reihung (und kopie) mt vollig zufélligen Werten zwi schen 10 und 99

{

for (int i=0; i < reihung.length; i++)

rei hung[i] = Hilfe.zufall (10, 100);
kopie[i] = reihung[i];

}

public boolean istSortiert()
/1 wird wahr, wenn die rei hung aufsteigend sortiert ist

{
bool ean okay = true;
int stelle = 0;
do

{
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if (reihung[stelle] > reihung[stelle+l])

{

okay = fal se;

}

stelle = stelle + 1;

} while (okay && (stelle < reihung.length-1));

return (okay);

}

public void w ederherstellen()

/] fullt die beimFullen vorsorglich angel egte kopie in die evtl. durch

/1 Sortieren inzwi schen veré&nderte reihung
{ for (int i=0; i<reihung.length; i++)

rei hung[i] = kopie[i];
}

public String zei geRei he ()

/] erzeugt eine Zeichenkette nmit allen El ementen der Reihung.
/1 Schreibt nicht mehr direkt auf den Bildschirmw e altes zeigeAllel

{
String zchnkette = new String();
zchnkette = "Rei hung: ";
for (int i=0; i < reihung.length; i++)
zchnkette = zchnkette + " "+rei hung[i];
return (zchnkette);
}
private void tausche (int i, int j)

/1 vertauscht innerhalb der rei hung die beiden Inhalte an den Positionen i
/1 Methode wird von den neisten Sortierverfahren (s.u.) benutzt

int zwischen; // hier int -- imer vom Typ der Konponenten der reihung!

{
zwi schen = rei hung[i];
rei hung[i] = reihung[j];
rei hung[j] = zw schen;

}

public void bubbleSort() // BubbleSort, 1. Version

/1 Sortieren durch Vertauschen unnttel barer

Nachbar n

/1 beimersten Durchgang "perlt" die groBte Zahl nach hinten, so dass

/1 spatere Durtchgéange inmer ein Elenent friher enden kdnnen und so
/1 der sortierte Teil von hinten nach vorne wichst
{
i nt durchgang, stelle;
for (durchgang=1; durchgang<rei hung.!|ength; durchgang++)
/1 hier mit fester Durchgangszahl = Elenentzahl - 1
{
for (stelle=0; stelle<reihung.|ength-durchgang; stelle++)
/1 Durchgange begi nnen i nmer bei 0, enden aber inmmer friher
{
if (reihung[stelle] > reihung[stelle+l])
/1 Nachbarn in fal scher Rei henfol ge werden vertauscht
tausche (stelle, stelle+l);
}
}
}
}

public void bubbl eSort2() // BubbleSort, verbesserte Version

/1 Sortieren durch Vertauschen unnmttel barer

Nachbar n

und j
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/1 wie vor, allerdings: wirde in einem Durchgang nichts nmehr vertauscht,
/1 so sind keine weiteren Durchgange notig und es ist alles sortiert.
/1 NB: War anfangs hinten die kleinste Zahl, sind alle Durchgange néti g!

i nt durchgang, stelle;
bool ean vertauscht;

dur chgang=1;

do {
vertauscht = false; // in diesem Durchgang wurde noch nicht getauscht
for (stelle=0; stelle<reihung.|ength-durchgang; stelle++)

if (reihung[stelle] > reihung[stelle+l])

tausche (stelle, stelle+l);
vertauscht = true; // jetzt hat ein Tausch stattgefunden

}
}
durchgang = durchgang + 1;
} while (vertauscht && (durchgang<rei hung.|length));
/1 héchstens so viele Durchgdnge wi e bei m nornal en bubbl eSort;
/1 aber vorzeitiges Ende, wenn zul etzt nichts nehr vertauscht wurde

}

public void shakerSort() // Shaker Sort

/1 wi e BubbleSort, aber nmit Durchgangen abwechsel nd in bei de R chtungen:
/1 bei m Durchgang nach rechts "perlt" die grofte Zahl nach oben

/1 bei m Durchgang nach links "perlt" jetzt die kleinste Zahl nach unten,
/1 so dass noglichweise noch nehr Durchgénge gespart werden kdnnen

i nt durchgang, stelle;
bool ean vertauscht;

dur chgang=1;
do {
vertauscht = fal se;
/1 Durchgang nach rechts:
for (stelle=durchgang-1; stelle<reihung.|ength-durchgang; stelle++)

if (reihung[stelle] > reihung[stelle+l])

tausche (stelle, stelle+l);
vertauscht = true;

}

if (vertauscht)

/1 falls noch nétig, Durchgang nach |inks
vertauscht = fal se;
for (stelle=reihung.!| ength-durchgang-2; stelle>=durchgang-1; stelle--)

if (reihung[stelle] > reihung[stelle+l])

tausche (stelle, stelle+l);
vertauscht = true;
}
} }
durchgang = durchgang + 1; // H n- und Zurick = 1 (Doppel -)Durchgang
} while (vertauscht && (durchgang<=rei hung.|ength/2));

public void mnSort() // MnSort

/1 Sortieren durch Auswahl des jeweils kleinsten El enents i m Rest

/1 und Tausch di eses El enents nach vorne. Nach dem 0. Durchgang st eht

/1 also das kleinste Elenent ganz |inks auf Platz 0, beimnéchsten Durchgng
/1 kommt das nacht skl ei nere Element auf Platz 1 usw., so dass die Sortierung



201 /1 von links nach rechts wachst
202 {
203 int minStelle, durchgang, stelle;
204
%82 for (durchgang=0; durchgang<rei hung.!|ength-1; durchgang++)
{
207 mnStelle = durchgang; // vorderstes El ement imunsortierten Teil zum Vergleict
%88 for (stelle=durchgang+1; stelle<reihung.length; stelle++)
{
%%2 if (reihung[stelle] < reihung[minStelle])
212 /1l wird ein kleineres Element gefunden, so wird dessen |Index generkt
213 mnStelle = stelleg;
214 }
215
216 /1 das gefundene kleinste Elenent wird nach vorne (auf den Platz mt
217 /1 dem | ndex durchgang) getauscht, sofern es nicht schon dort steht:
218 if (minStelle > durchgang)
219 {
220 t ausche (durchgang, minStelle);
221 }
222 }
223 }
224
225 public void einSort() // EinSort
226 /1l in den hinteren, sortierten Teil der reihung wird jeweils das |etzte El enent
227 /1 davor richtig eingefugt, wodurch der sortierte Teil nach vorne wachst.
228 // Damit Platz zum Einfiigen ist, werden die sortierten El enente sol ange
%%8 /1 um eins nach vorne gezogen, bis das neue El enent in die Licke gehort.
{
231 int sortAb, stelle;
232 int zwischen; // hier int -- imer vom Typ der Konponenten der Rei hung
233 bool ean auf horen
234
235 sortAb = reihung.length-1; // anfangs gilt nur das letzte Elenent als sortiert
236 do
237 {
238 zwi schen
239
240 auf horen = fal se;
241 stelle = sort Ab;
242 do
243
244 if (zwi schen > reihung[stelle])
245
246 rei hung[stelle-1] = reihung[stelle]; //Nachfol gende Inhalte nach vorne schieben
247 stelle = stelle + 1
248 }
249 el se
250
251 auf horen = true;
252 }
%gg } while ((aufhoren==fal se)&&(stelle<reihung.length));
255 rei hung[stelle-1] = zwi schen; // Element an richtiger Stelle rein
%gg sortAb = sortAb - 1; // sortierter Teil ist umeins nach vorne gewachsen
258 } while (sortAb > 0); // &uRere do-Schleife
259 }
260
261 public void bucketSort() // Bucketsort
262 /1 Kein einfaches Sortierverfahren, da zusatzlicher Speicherplatz fir konntrolle
263 /1 n6tig. Zahlt in kontrolle, ob/wie oft ein El enent der reihung auftrat und
264 /1 gibt dann in Schleife 3 die Sortierung aus.

rei hung[sortAb-1]; // letztes unsortiertes El enent rausnehmnen

265 /1 Wchtig: Verfahren funktioniert nur, wenn die in der Reihung auftretenden

266 /1 Werte imlndexbereich von kontrolle -- hier also zwi schen 0 und 199 -- |iegen!
267 /1 Daf ir wachst der Zeitaufwand hochstens linear nit reihung.!ength!

268 {

269 int[] kontrolle = new int[200];



270 int stelle;

271
272 for (int index=0; index<kontrolle.length; index++)
273 { //Schleife 1: Initialisiert kontrolle
274 kontrol |l e[index] = 0;
275
276 for (stelle=0; stelle<reihung.length; stelle++)
277 { /1Schleife 2: zahlt Werte aus rei hung
278 kontrolle [reihung[stelle]] = kontrolle [reihung[stelle]] + 1
279 }
280 stelle = 0;
281 for (int index=0; index<kontrolle.length; index++)
ggg { //1Schleife 3: fullt Sortierung in die reihung
284 for (int zahler=1; zahler<=kontrolle[index]; zahler++)
285 { /I mehrfach gezahlte Werte miissen auch
286 rei hung[stelle] = index; [/ wi eder nmehrfach in die reihung!
287 stelle = stelle + 1;
288 }
289 }
290 }
291
292 }
Datei ,IntSortGUI3.java“
1 // Ein-/Ausgabe-Teile zur Bedi enung von Int SortRei he3
2 |/ (=Sortieren ganzer Zahlen) uber eine grafische Benutzeroberflache (' GU").
2 /] Java jdk 1.1.18 -- R Krell, 12.10.01
5 inport java.awt.*;
g i mport java.awt .event.*;
g public class IntSortGU 3 extends Frane // Frane ist Fensterklasse

{
10 IntSortRei he3 reihe; // Objekt fidr Funktionalitéat definieren
11 Label ausgabezeile; // Cbjekt fur Ausgabe definieren

12

%2 public void starte() // Fenster initalisieren und beschreiben
{

15 /1 W ndowsLi st ener hi nzuf igen, danit SchlieRknopf funktioniert

16 addW ndowLi st ener (

%g new W ndowAdapt er ()

19 public void wi ndowd osi ng (W ndowEvent ereignis)

20 { /l'ersetzt bisher |eere Methode

21 setVisible (fal se);

22 di spose();

23 System exit(0);

24 }

25

gg ); I/ runde Kl anmrer vom W ndow i stener geschl ossen

28 /Il Fenster mt Titel versehen

%8 setTitle("Sortieren ganzer Zahlen");

31 /'l FenstergrolRe festlegen

32 set Si ze (420, 400);

33

34 /1 Knopfe definieren und beschriften

35 Button bt NeuA = new Button ("Neu-aufsteigend");

36 Button bt NeuB = new Button ("Neu-absteigend");

37 Button bt NeuZ = new Button ("Neu-zufallig");

38 Button btSortl = new Button ("BubbleSort");

39 Button bt Sort2 = new Button ("Bubbl eSort2");



Button bt Sort3
Button bt Sort4
Button bt Sort5
Button bt Sort6
Butt on bt Pr (f
Button btOrig
Butt on bt Ende

new Button
new Button
new Button
new Button
new Button
new Button
new Button

" Shaker Sort");
"M nSort");
"EinSort");
"Bucket Sort");

NN AN AN AN AN

/1 Layout: Ausgabefenster und Knopfe anordnen

"Sortierung prifen");
"Original rei he w eder
"Progranm beenden");

herstell en");

ausgabezeile = new Label (); // wird spater je nach Knopfdruck

/1 mt Ausgabe(-text) gefullt
ausgabezeil e. set Ali gnment (Label . CENTER)

Panel tastenrei he = new Panel ();

t astenrei he. set Layout (new Fl owLayout (Fl owLayout.CENTER, 20, 20));

tast enrei he. add (bt NeuA);
tast enrei he. add (bt NeuB)

tastenrei he. add (bt Neuz);
tastenrei he.add (bt Sort1);
tastenrei he. add (bt Sort 2);
tastenrei he. add (bt Sort 3);
tastenrei he. add (bt Sort4);
tastenrei he. add (bt Sort5);
tastenrei he. add (bt Sort6);
tastenrei he.add (bt Pruf);
tastenrei he.add (btOig);
tast enrei he. add (bt Ende);

set Layout (new GidLayout (2,1)); // Fenster horizonta

add (ausgabezeile); // oben: Ausgabe

add (tastenreihe); // unten: alle Knopfe w e vorstehend angegeben

set Vi sible(true);

/1 ganz oben definierte Sortierklasse erzeugen und initialisieren

rei he = new I ntSort Rei he3();
rei he. erzeuge();

/1 Funktion der Knopfe festlegen

bt NeuA. addAct i onLi stener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
rei he. auf st ei gendFul | en();
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());
}); /1 runde Kl ammer (von addActi onLi stener)

bt NeuB. addAct i onLi stener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

rei he. abst ei gendFul | en();
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

bt NeuZ. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{

rei he. zuf al | i gFul | en();
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

hal bi eren
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bt Sort 1. addActi onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

rei he. bubbl eSort () ;
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

bt Sort 2. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

rei he. bubbl eSort 2();
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

bt Sort 3. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

rei he. shaker Sort () ;
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

bt Sort 4. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
rei he.mnSort();
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());
}); // runde Kl ammer (von addActi onLi stener)

bt Sort 5. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
rei he.einSort ();
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());
}); // runde Kl ammer (von addActi onLi st ener)

bt Sort 6. addAct i onLi st ener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

rei he. bucket Sort () ;
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he());

}); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

bt Pr if . addAct i onLi stener (
new Acti onLi stener ()

public void actionPerformed (ActionEvent e)

{
ausgabezeil e. set Text (rei he. zei geRei he() +"
sortiert="+reihe.istSortiert());

}



178 }); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)

179
180 bt Ori g. addAct i onLi st ener (
181 new ActionLi stener ()
182
%gi public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
185 rei he. wi ederherstell en();
%gg ausgabezei | e. set Text (reihe. zei geRei he());
}
%gg }); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)
190 bt Ende. addAct i onLi st ener (
191 new ActionLi stener ()
192
%82 public void actionPerformed (ActionEvent e)
{
195 setVisible (fal se);
196 di spose();
197 System exit (0);
198 }
199 }); // runde Kl amer (von addActi onLi stener)
200 } // starte
201
202 }
Datei ,IntSortReiheStart.java“
% public class |IntSortRei heStart
2 public static void main (String[] s)
5 IntSort QU 3 r;
6 r = new IntSortGU 3();
7 r.starte();
8
E%‘:Sultieren ganzer £ahlen M=l E3

Reihung: 83 61 34 96 43 70 19 24 72 46 20

Meu-aufsteigend | Meu-ahsteinend | ?Neu-zufs’ulligé

BubbleSort|  BubbleSor2 | ShakerSort|  Mingort |

EinSort | BucketSort | Sortierung prifen |

Qriginalreihe wieder herstellen | Frogramim beenden |




